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FiZiK BiLIMi VE KARIYER KESFi

E] [Bu initede neler 6§renece§iz?]

Einstein, fizik bilimini s6yle tanimhyor: "Fizik,
meraklilarinin, evrenin esrarina dair muhtesem
bir hazine avi yapabildikleri bilimdir."

Fizik giizeldir gencler!

Fizik bilimi temel bilimlerden biridir. Kimya,
S biyoloji, astronomi, miihendislik, jeoloji, tip,
Diger felsefe, spor, sanat gibi pek ¢ok disiplinin
Disiplinlerle aragtirmalarina kaynaklik edebilir.

ligkisi Fizik énemlidir gengler!

Fizik bilimi, doganin karmasikligina ve inceleme
alaninin atom alti pargaciklardan galaksilere
Fizik Biliminin uzanan genigligine yanit verebilmek igin alt

Alt Dallari dallara ayrilmistir. Her alt dal, belirli bir alana
odaklanarak derinlemesine arastirma yapar.

Fizik kapsamii ve derindir gencgler!

“Dlnyaya nasil gérindugima bilmiyorum; ama ben
kendimi, henuiz kesfedilmemis gergeklerle dolu bir
okyanusun kiyisinda oynayan, diizgtin bir ¢akil tasi ya
da guizel bir deniz kabugu buldugunda sevinen bir
ST cocuk gibi gériiyorum” diyerek evrenin kesfinin

Katkida cazibesini agiklayan Newton bu kesif stirecine katki

Bulunmusg sunan kendinden 6nceki bilim insanlari ile ilgili; “Eger

STl daha uza@i gorebiliyorsam bu, benden énceki devlerin
omuzlarinda durdugum igindir.” demistir.

Fizikgiler, bilimin i1siginda yiiriiyen
cesur kasiflerdir.

Bilim ve Bilim kuruluslari, temel ve uygulamali
Teknoloji arastirmalar yaparak bilimsel bilgiyi genisletir ve
Alaninda yeni kesifler yaparlar. Bu arastirmalar, teknolojik

Faaliyet gelismelerin ve yeniliklerin temelini olusturur.
Gosteren

Kurum ve
Kuruluslar

Fizik, teknolojiye kaynaklik ederek hayatimiza
yon verir gengler!




® [Koprs Kurma|

CERN’den Giindelik Hayata !

CERN, atom alti pargaciklarin dogasi ve evrenin nasil olustugu gibi temel sorulari
yanitlamak i¢in biyuk hizlandiricilar ve dedektorler kullanir. Burada yapilan arastirmalar,
parcacik fiziginin temel prensiplerini anlamak ve bilimin sinirlarini genisletmek igin 6nemlidir.
CERN, teknolojiye ve dolayisiyla giinlik hayatimiza énemli katkilarda bulunmustur.

CERN'de c¢alisan bilim insani Tim Berners-Lee, 1989'da World Wide Web'i icat etti. Bu kesif,
internet Uzerindeki bilgi aligverigini kolaylastirmis ve dinya ¢capinda baglantiyr saglamistir.
CERN’deki, hizlandiricilarda kullanilan stperiletken miknatislar teknolojisi manyetik
rezonans goruntileme (MR) cihazlar gibi tibbi uygulamalara da uyarlanmistir. Buradan

da anlayacagimiz Uzere fizik bilimi gndelik hayatimizin vazgecilmezi olan teknolojilerin
uretilmesi ve gelistiriimesinde ¢cok énemli bir yere sahiptir.

Gezeravcl'yl Uzaya Tasiyan Teknolojilerin Temelindeki Fizik

Milli Uzay Programi'nin bir pargasi olarak uzaya ilk Turk astronotunu géndermek énemli bir
adimdi. Bu proje igin secilen Alper Gezeravci'nin da yer aldigi uzay misyonu Uluslararasi
Uzay Istasyonu'na génderildi. Gezeravc'yi tasiyan Dragon uzay araci Diinya'dan yériingeye
ve yortingeden diinyaya tekrarli uguslar yaparak uzay yolculugunu koékten degistirmistir.

Bu roketlerin firlatiimasinda, yoriingesinin belirlenmesinde ve yeryliziine tekrar geri donlp
dengeli inis gergeklestiriimesinde, haberlesme ve elektronik sistemlerinde fizik bilimine ait
temel ilkeler kullanilir. Uzayda yapilan bilimsel kesifler ve insanhigin uzaydaki varligi fizik
bilimi sayesinde ileriye taginir.

Fizik Olmasa TOGG olur muydu?

Oniimizdeki ddnemde otomotiv sektériinde 6nemli bir kirllma yasanmasi; geleneksel
araglarin yerini elektrikli ve otonom araglarin almasi beklenmektedir. Elektrikli otomobillerin
lityum iyon bataryalari, lityum iyonlarin kristal yapilari, bataryanin sarji ve desarji sirasinda
iyonlarin hareketini ve elektronlarin akigini saglar. Ayrica elektrikli otomobillerin sarj
edilmesi, elektromanyetik indiiksiyon prensiplerine dayanir. Oniimiizdeki dSnemde otomotiv
sektérinde 6nemli bir kirllma yasanmasi; geleneksel araclarin yerini elektrikli ve otonom
araglarin almasi beklenmektedir. Ulkemizin otomotiv sektériindeki degisimi firsat olarak
degerlendirebilmesi amaciyla Togg projesi hayata gegcirilmistir. Togg ve diger elektrikli
otomobillerin pek ¢ok teknolojik altyapisinin arka planinda fizik bilimi yatmaktadir.

an [Hazw Bulunusluk

Antik donemde bilim ve felsefe ayrimi net degildi, ¢ciinkii doda olaylarinin ve evrenin temel ilkelerinin felsefik goziimlenmesi
yaygindi. Ronesans ile birlikte, Galileo gibi bilim insanlarinin gézlemler ve deneyler yoluyla bilimsel yéntemi gliglendirmesiyle
bilim ve felsefe arasindaki ayrim daha belirgin hale geldi. Bilimsel devrim ile birlikte fizik, kimya, biyoloji bilimleri deneysel yéntem

ve gozlem temelli bilimsel galismalarini hizlandirdilar.

Ornegin, kimya elementlerin bilesimini inceleyerek ayri bir bilim dali haline geldi. Biyoloji, organizmalarin yapisini ve igleyisini
anlamak icin evrimsel ve genetik temeller Uzerine kuruldu. 19. ve 20. ylzyillarda bilimler arasi etkilesim artti ve her bir bilim dali

kendi igcinde daha da dallandi.



ETKINLIK

Fizik Biliminin Tanimi, Kapsami ve Ozellikleri
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( teknoloji ) ( metafizk ) (  madde ) Asagida verilen dogru-yanlis tablosunu tik “ v ” atarak
doldurunuz.
( enerji ) ( akil ) ( galaksi )
Dogru ' Yanhsg
Fizik biliminin tanimi ve kapsami ile ilgili asagida verilen (.. . . L D
Fizik, teknol I lark
ciimlelerdeki bosluklari yukarida verilen kelimelerden 121 te" nolojinin geligmesini saglarken,
uvaun olanlar ile doldurunuz teknoloji de fizik biliminin arastirma
e ) _ olanaklarini artirir. )
Fizik, ( ve( ) arasindaki PR— — R
iliskinin doga olaylarini nasil sekillendirdigine dair mantikh Fizik bilimi ile felsefe arasinda etkilegim
aciklamalar dretmeye c¢alisan bilim dalidir. _yoktur. J
( . ] . .. . \
Fizik bilimi ile :} karsilikli etkilesim halinde Matematik, fizik yasa ve teorilerinin ifade
olarak geliirler. L edilebilmesini saglar. )
o . - " e N
Fizik bilimi, () olgularla, psikoloji, sosyoloji, Biyofizik, fizikokimya, jeofizik, astrofizik,
politika ile ilgilenmez. fizik bilimi ile diger bilim dallarinin ortak
Fizik bilimi, atom alti pargacik boyutlarindan \ alanlaninda galisma yapan ara disiplinierdir J
- e N
() boyutlarina uzanan gok genis bir alanda Yeni bilgi ve buluslarla fizik biliminin
inceleme yapar. L galisma alani giderek daralmaktadir. )
=. | Etkinlik-2 =. | Etkinlik-4
Asagidaki tabloda verilen olaylarin fizik biliminin A|§agl<:’a Vt:rllllen olay!TrdT(n :|Z|k|:|l|m|tr.1lln“|‘r;:ﬁletme ;
inceleme alanina dogrudan girip girmemesi ile ilgili :alr;m a ofanfari vertien kutucukiara ti atara
asagidaki tabloyu tik “ v ” atarak doldurunuz. 0( urunuz. - o
[ [
Fizik biliminin
kapsamina
dogrudan girer mi?
( ) . Malzemenin esneklik Cisimlerin denge
Termal kameralar ile gece gorisuntin ozelliklerinin belirlenmesi kosullarinin incelenmesi
saglanmasi - < % -
g J ( N D
, x [ ' [
Arkeolojik bir kalintinin yaginin -
radyoaktif yontemlerle bulunmasi
J
. N
llaglarin yan etkilerinin tespit
edilmesi Radarlar ile cisimlerin o .
¢ ) konumlarinin bulunmasi Sl sl
- N - J — /
Nukleer reaktorlerde elektrik ( ( D\
enerjisinin Uretilmesi
g J
e N
Daha verimli glines panellerinin
geligtiriimesi
\ J
Ugaklarin aerodinamik Virlislerin mutasyona
ozelliklerinin incelenmesi ugramasi
~— >y — >y
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Asagida verilen bilim dallar ile bu bilim dallarina ait Asagidaki tabloda verilen fen bilimleri dersinde
A el L gérdiigiiniiz konularin fizik, kimya ve biyoloji
) disiplinlerinden hangileriyle iligkili oldugunu belirleyerek

Evrendeki madde, enerji, uzay ve karsilarindaki bosluga “ v isareti koyunuz.

; zaman arasindaki temel etkilesimleri ve
© O bu etkilesimlerin dogurdugu sonuglari )
[ lligkili Oldugu Disiplinler ]

Kinceleyen bilim dalidir.

J
(Maddelerin yapilarini, 6zelliklerini, h CKonuIar ) C Fizik ) CKimyaD (Biyoloji)
bilesimlerini, dénustmlerini ve bu
dontstmler sirasinda meydana gelen Cf\tom_ alti pargaciklarin j[ j[ j (
enerji degisimlerini inceleyen bir bilim ozellikleri
() (| dalidir. Bu bilim, atomlar, molekiiller ve Hiicre bslinmesinin
iyonlar arasindaki etkilesimleri ve bu [a§amalar| ]( ]( ] [

etkilesimlerin sonuglarini anlamaya

calisir. Periyodik sistem ve
\ J elektron dizilimleri
(\ . ) . .
Yasami ve yasayan organizmalari Mikroorganizmalarin
inceleyen bilim dalidir. Bu bilim, [i)'zellikleri j[ j[ j (
yasamin temel birimlerinden, yani -
O () | hucrelerden baslayarak, tiim [As't ve bazilarin ][ ][ ] [
organizmalarin yapisini, islevlerini, tepkimeleri

bUYUmeIerini, koékenlerini, evrimlerini ve Kalitsal 6zelliklerin nesiller
Kdaglllmlarlnl kapsar. ) arasindaki geisi

A N 0 N D N
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Fizik biliminin bazi 6zellikleri ile bu 6zelliklerle ilgili olaylar agsagida verilmistir. Olaylarin basindaki kutucuklara iligkili oldugu
ozelligin numarasini yaziniz.

(Deney ve Gozlem: Fizik, teorik tahminlerin ) (Albert Einstein, genc yasta 1s13in dogasina ve hareketine dair derin )

deneysel olarak test edilmesi ve gozlemlerle diistincelerle mesgul oldu. Ozellikle, 16 yasindayken zihninde canlandirdigi bir
dogrulanmasi Gzerine kuruludur. Bu yontem, disiince deneyi, bilimin seyrini degistirdi. Einstein, 1sik hizinda hareket eden bir

@ bilimsel bilginin guvenilirligini ve O 1stk dalgasinin yaninda yolculuk ederse ne olacagini hayal etti. Bu diistince,

dogrulugunu saglar. onu, Maxwell'in elektromanyetik teorisi ile ilgili uyumsuzluklar aramaya yéneltti
ve 1sIk hizinin mutlak bir sinir oldugunu éngérmesine yol acti.
\_ O\ v

[Matematiksel Yapi: Fiziksel yasalar ve teoriler\ [1911 yilinda, Ernest Rutherford ve 6grencileri alfa tanecikleriyle sagiima
genellikle matematiksel denklemlerle ifade deneyleri yapmaya basladilar. Alfa taneciklerinden bazilari beklenmedik bir
edilir. Matematik, fizigin dilidir ve doganin sekilde biiyiik agilarda sacgilmisti. Rutherford, bu beklenmedik sonuglari
@ karmasik davraniglarini basit ve evrensel O degerlendirerek, atomun gogunlukla bosluk oldugunu ve yogun, pozitif yukli
yasalarla agiklamaya olanak tanir. bir cekirdegin etrafinda dénen negatif yiklii elektronlar igerdigini &ne siiren
n “cekirdek modeli’ni énerdi.
J J

s

Tahmin ve Ongori: Fizik teorileri, sadece w (1 947'de gelistirilen transistér, kati hal fiziginin bir Griintiydi. Transistérler,
mevcut olaylari agiklamakla kalmaz, ayni vakum tiiplerinin yerini alarak elektronik cihazlarda devrim yaratti. Kiigik,
zamanda gelecekteki olaylar da 6ngértr. Bu dayanikli ve eneriji verimli olan bu bilesenler, modern bilgisayarlarin, akilli

ongortler, teorilerin dogrulugunu test etmenin telefonlarin ve birgok elektronik cihazin temel yapi tagini olusturdu.
bir yoludur. )
Teknolojiye Katki: Fizik, doganin temel 1684 yilinda, Halley, Newton'u ziyaret etti. Halley, kuyruklu yildizlarin
prensiplerini anlamamiza yardimci olarak, yoriingelerini agiklayacak matematiksel bir model ariyordu. Newton, Halley’in
teknoloji ve muhendislikte blytik ilerlemelere O sorusuna cevap verebilmek igin yergekimi yasasini ve Kepler'in gezegen
yol acar. Modern teknolojilerin gogu, fiziksel hareketi yasalarini birlestirdi ve kuyruklu yildizin yériingesini matematiksel
prensiplerin uygulamalari Gzerine kuruludur. J LOlarak modellemeyi basardi.

J




FiZiK BiLIMi VE KARIYER KESFi

Fizik Bilimi ile Diger Disiplinler Arasindaki ili§kiler

1. Fizik bilimi ile ilgili agagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Atom modelleri, atom ve molekiiller arasindaki
etkilesimlerle ilgili konularda fizik ve kimya i¢ icedir.

B) DNAnin yapisi, gérme, isitme, sinirlerde bilgi iletimi,
biyoelektrik, kilcallik, kan basinci gibi olaylari agiklarken
biyoloji bilimi, fizik yasa ve teorilerini kullanilir.

C) Fizik, felsefenin icinde dogmus ve bilimsel bilginin
gelismesiyle zamanla felsefeden ayriimistir.

D) Teknolojik bilgi birikimi ve son derece mikemmel
teknolojik Grlnler, fizik biliminin arastirma olanaklarini
artirmaktadir.

E) Fizik bilimi ile sanat arasinda etkilesim yoktur.

2. Asagidaki tabloda fizik bilimi ile bazi disiplinler arasindaki
iliskilere deginilmistir.

Xiginlarinin icadi bazi medikal goriintileme
teknolojilerinin gelistiriimesinde etkili olmustur.

Atomlar, molekiiller, bilesikler arasindaki etkilesim
ve reaksiyonlar arastirilirken fizik yasa ve teorileri
kullantlir.

Hava ve iklim kosullarini tahmin etmek igin
matematiksel yontemler ve atmosfer fizigini kullanir.

GOk cisimleri ve evreni anlamak igin fizigin temel yasa
ve teorileri kullanilir. Optik teleskoplarin yani sira radyo
teleskoplarinin kesfi ve kullanimi, evreni kesfetmek igin
onemli adimlardir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi tabloda fizik bilimi
ile iligkisi verilen disiplinlerden degildir?

A) Kimya
D) Biyoloji

B) Astronomi

E) Tip

C) Meteoroloji

a

3. Fizik, en eski ve en temel kuramsal bilim olup kesifleri

diger doga bilimlerinin gelisimi icin temel olusturur, gunki
fizik biliminin temel arastirma konusu olan madde ve enerji
doganin temel dgeleridir.
Buna gore,

e Sirdurilebilir enerji Gretim bigimlerini gelistirmek

e Radyoterapi yontemleriyle kanseri tedavi etmek

e Depremleri tahmin etmek

e Iklim degisikligini anlamak ve tahmin etmek
yukarida verilen konulardan kag tanesi ile ilgili
arastirma yapilirken fizik biliminin ortaya koydugu bilgi
birikiminden yararlanilir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

Fizik, matematigi ve deneysel yéntemleri kullanarak dogay!
anlamlandirir. Bu sayede yeni teknolojilerin gelistiriimesine
de katki saglar. Ornegin, bilgisayarlarin galismasi, elektrik
devrelerinin tasarlanmasi ve radyasyon tedavisi gibi bir
¢ok alanlardaki gelismeler, fizik bilimi sayesinde mimkin
olmustur.

Buna gore;

I.  Fizik biliminin yasa ve teorileri matematik sayesinde
modellenebilir.

1. Fizik bilimi insanoglunun yasamini kolaylastiran
araglarin gelistirilmesini saglamigtir.

Ill. Fizik bilimindeki tim bilimsel bilgilere deney yapilarak
ulasiimistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve Il

C)lvell
E) I Ilvelll



1.E 2.0 3.E 4B 5.E 6.0 7.A 8.C

5. Fiz
old

iksel olaylarin teknolojiye olan yansimalari ginimizde
ukca hizl bir sekilde artmaktadir. Teknolojik gelismeler,

fiziksel prensiplerin uygulanmasini gerektirir ve fizik bilimi bu
konuda 6nemli bir rol oynamaktadir. Teknolojideki gelismeler

ise

Bu

fizik biliminin arastirma olanaklarini artirmaktadir.
na gore;

I. Kuantum bilgisayarlar

Il. Hassas algiglar

Ill. Geligsmis teleskoplar

teknolojilerinden hangileri fizik biliminin arastirma
olanaklarini artirabilir?

A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)L ITvelll

6. Asagida fizik bilimi ile iligkili bazi durumlar verilmistir.

Elektro gitarlarin amfilerinden gelen dip gurdltisina
onlemek igin sigaclar kullanilir. Bu sidaglarin i¢ direnci
disuk oldugundan, amfi kutusundaki potansiyel farki
filtreler.

Ultrason, rontgen, bilgisayarl tomografi (BT), manyetik
rezonans (MR), pozitron emisyon tomografisi (PET)
gibi gorintileme yéntemleri ile hastaliklarin teshisi

kolaylagmistir. «

e Akilli telefonlar, elektrikli aletler ve makineler,

robotlar, haberlesme uydulari, uzay mekikleri ve
internet gibi buluslar insanoglunun giindelik hayatini
kolaylastirmistir.

e Nanoteknoloji kullanilarak imal edilen yaris mayolarinin

su itici 6zellige sahip olmasi su ile mayo arasindaki
strtinme kuvvetini azaltmistir.

Asagidakilerden hangisi yukarida fizik bilimi ile iligkisi
verilen disiplinlerden degildir?
A) Spor B) Tip C) Teknoloji
D) Kimya E) Mizik
7. Depremler sonucunda binalarda olugan hasarin;

e zemin ivmesi,
e yapl tipi,
e deprem siddeti ve hiziyla iligkisi

arastirilirken fizik yasalari kullanihr.

Buna gore yukaridaki metinde fizik bilimi ile hangi
disiplin arasindaki iligkiye deginilmistir?

A)

Jeoloji B) Meteoroloji

E) Arkeoloji

C) Antropoloji

D) Kozmoloji

8.

17. ylzyilin basinda teleskopun icadi ve ayni ylzyilda
Newton ve Leibniz tarafindan diferansiyel ve integral
hesabin gelistiriimesi, Newton'in evrensel kutlecekim
yasasini ortaya koymasi astronominin gelisimine

buyuk katki sagladi. Bu gelismeler Gunes'’in kutlegekim
alaninda bulunan bir gezegenin hareketi Gizerindeki diger
gezegenlerin gekim kuvveti etkisinin hesaplanabilmesini
sagladi. Tim bu gelismelere ragmen Uranls gezegeninin
yoriingesinin tam bir hassasiyetle hesaplanamamasi,
bilinmeyen bir gezegenin onun Uzerinde etkisi olabilecegi
konusunda bir stiphe uyandirmaya baslamisti.

pr

Urbain Le Verrier

Johann Galle

Fransiz matematikgi ve astronom Le Verrier bu konuda bir
tez gelistirdi ve varligini tahmin ettigi gezegenin yoringesini,
kitlesini ve konumunu hesaplayip gezegenin dngdrdigu
yerde gbzlemle saptanmasi icin Berlin Gézlemevi'ne
basvurdu. 23 Eylll 1846’da Berlin gdzlemevi astronomu
Johann Galle, Le Verrier'nin gosterdigi bélgede yeni
gezegenin varligini saptadi. Bu gezegen Neptln'du.

Buna gore;

I. Astronomi bilimi arastirmalarinda fizik biliminin ortaya
koydugu bilgi birikimini kullanir.

Il. Matematik ile ulasilan éngoériler, soyut oldugundan
doga bilimlerinin arastirmalarina yon veremez.

I1l. Neptin gezegeninin kitlesinin ve yoériingesinin
hesaplamalarla éngorilmesi, akil yaritmenin bilimsel
bilgiye ulagsmadaki énemini gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll



ETKINLIK

Bilim ve Teknoloji Alaninda Faaliyet Gosteren Kurum ve Kuruluglar
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Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren bazi bilim ve teknoloji kuruluslarina ait bilgiler agagidaki kutucuklarda
verilmistir. Faaliyet alanlari verilen bilim merkezleri olan “Tiibitak, Tenmak, Aselsan, Nasa, Cern, Esa, Tua, MTA” isimlerini
kutucuklara yaziniz.

WC ) )

isvigre ve Fransa sinirinda bulunan diinyanin en bilyiik pargacik fizigi laboratuvaridir.
Burada yurUtulen arastirmalarin temel amaci, maddenin yapisini ve maddeyi bir
arada tutan kuvvetlerin 6zelliklerini, dolayisiyla evrenin olusumunu anlayabilmektir.
Bu arastirma merkezinde bulunan Buylk Hadron Carpistiricisi'nda i1sik hizina

yakin hizlara ulastirilan proton demetlerinin ¢arpistiriimalari sonucu olugan atomailt
parcaciklari algilamak i¢in gelistirilen algiglar, teknolojinin sinirlarini zorlamaktadir.

N\

ABD'nin uzay programi ¢alismalarindan sorumlu olan kurumdur. Bu arastirma
merkezinin kurulug amaci; evreni arastirmak, yeni bilimsel ¢calismalara 6nciliik etmek,
hayati kolaylastiracak teknolojiler gelistirmek, Diinya disi yasam olasihgini arastirmak,
diger Gunes sistemi gezegenlerine yolculuk yapmaktir.

(( )
Avrupa'nin uzay programini hazirlamak ve gelistirmek amaciyla 1975 yilinda

kurulmustur. Merkezi, Fransa'nin Paris kentinde bulunur. 22 Gye Glkesi bulunan kurulus,
Avrupa'nin gesitli Glkelerine konumlanmis ¢alisma birimlerinden olusmaktadir.

\_

/

C )
Tdurkiye'nin ulusal dncelikleri dogrultusunda bilim ve teknoloji politikalari gelistirir. Bilim
ve teknoloji altyapisinin olusmasina katki saglar, AR-GE ¢alismalarini destekler, bilim
ve teknoloji kultiruna gelistirmesinde 6ncullk yapar, Universite ve sanayi iligkilerini
geligtirir.

-

(¢ )

TSK'nin haberlesme ihtiyaglarinin karsilanmasi igin Ankara'da kurulmustur. Ginimuzde

haberlesme ve bilgi teknolojileri, komuta kontrol sistemleri, radar, elektronik harp
sistemleri, hava savunma ve flize sistemleri gibi birgok alanda Uretim yapmaktadir.

Bdylece Turkiye'nin teknolojik alanda disa bagimhhgini azaltmaktadir.

-




Turkiye'de enerji, maden, iyonlastirici, radyasyon, pargacik hizlandirici ve nukleer
teknoloji alanlarinda faaliyet gosterir. TENMAK, yiriitme kurulu, baskanlik, Bor
Arastirma Enstitisl, Nadir Toprak Elementleri Arastirma Enstitlsi, Nikleer Eneriji
Arastirma Enstitlisli, Temiz Enerji Arastirma Enstitlsu ile ihtiyaca gére kurulacak
enstitlleri, koordinatdrliikler, laboratuvar, teknoloji transfer ofisleri, aragtirma
gelisme merkezleri, egitim ve bilgilendirme merkezleri gibi birimlerden olugur.

Ulkemizin maden ve hammadde kaynaklarini arastirmak, rezerve tendrlerini

tespit ederek ekonomiye kazandirmak amaciyla 1935 yilinda kurulmustur. Dogal
kaynaklarin aranmasina yonelik ¢calismalarini surdirurken; yer kabugunun temel
jeolojik 6zelliklerini arastirarak Ulkemizdeki madencilik ve hammadde kaynagi

arama calismalarina ve dogal afet risklerinin belirlenmesine yénelik temel verileri

elde etmekte, yorumlamakta ve vardigi sonuglara dayanarak model ve dneriler
gelistirmektedir. Bu kapsamda; maden ve jeotermal kaynak aramalari, jeolojik ve
jeofizik arastirmalar ile bilimsel ve teknolojik arastirmalar kapsamindaki bolgesel ve
havza bazinda projeler seklinde, arazi kamp is yerleri agarak, isci ve ekipmanlarinin bir
kismini da ilgili bélgelerden saglayarak surdirmektedir.

Turkiye'de Uzay ve havacilik bilimi ve teknolojilerinin gelisimini ve yayginlastiriimasini
destekleyici nitelikte finans, hukuk, yonetim, isletme, pazarlama ve benzeri konularda
calismalar yapar. Turkiye'nin uzaya yonelik hak ve menfaatlerinin korunmasi ve giivence
altina alinmasi igin ulusal ve uluslararasi kuruluslarla koordinasyonu yuriten devlet
kurulusudur.

=. | Etkinlik-2

Bazi bilim ve teknoloji kuruluslari ile ilgili asagida verilen tabloyu tik “ v ” atarak doldurunuz.

TUBITAK
ASELSAN
TENMAK
CERN
NASA
ESA

TUA

n Ozellik

Tarkiyede faaliyet gosterir.
Temel galisma alani uzay birimidir.

Savunma sanayi alaninda faaliyet gosterir.

Dunya’nin en gelismis pargacik hizlandiricilari
blinyesindedir.



FiZiK BiLIMi VE KARIYER KESFi

Unite Degerlendirme

Fizik dogayi, maddelerin davranislarini, maddeyi olugturan
yapitaslarini, uzay-zaman kavramini, kuvvet ve ener;ji
kavramlarini sebep sonug iligkisi gcergevesinde inceleyen
uygulamali bir bilim dahdir.

Buna gore, fizik bilimi agsagidaki sorularin hangisine
cevap aramaz?

A) Yuksek frekansli ses dalgalariyla goriintileme nasil
gergeklestirilir?

B) Fiber optik kablolarda veri iletimi nasil gerceklesir?
C) Dinya’nin manyetik kutuplari zamanla degisir mi?
D) Dogada azot déngusu nasil kurulur?

E) Oda sicakligina slper iletkenlik 6zelligi gosteren
maddeler uretilebilir mi?

insan yasantisinda mekanik biliminin yeri oldukga biiyiiktir.

Suyun akisindan tutun da, ugagdin ugusuna, makinelerin
calismasina kadar tabiatta makroskopik boyuttaki bitin
hareketler ve denge kosullari mekanik prensiplerine gére
gerceklesir.

Asagida bazi fizik konulari ve bu konular tizerine ¢alisma
yapmig bilim insanlari verilmistir.

Buna goére asagidakilerden hangisi fizik biliminin
mekanik alt alani igcerisinde incelenebilir?

A) Gaz Termometresi - Galileo Galilei
B) Geometrik Optik - Johannes Kepler
C) Esneklik Yasasi - Robert Hooke

D) Evrenin genislemesi - Edwin Hubble

E) Elektromanyetik indiksiyon - Michael Faraday

3. Asagidakilerden hangisi fizik biliminin alt

dallarindandir?
A) Biyofizik B) Medikal fizik

D) Atom fizigi E) Jeofizik

C) Astrofizik

a

4. Fizik bilimi ile birgok disiplin arasinda yakin iligki
bulunmaktadir.

Buna gore verilen fiziksel olaylar ile ilgili disiplin
eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Sesin frekansi ve tinisi - Miizik

B) Uydu teleskoplar - Antropoloji

C) Uzay ve zamanin goéreceli olusu - Felsefe

D) Iinsaatlarin statik hesaplamalari - Miihendislik

E) Konveksiyon yagislari - Cografya

5. Asagidakilerden hangisi katihal fizigi ile elde edilen
bilgiler sayesinde olusturulan teknolojik iiriinlerden

degqildir?

Glines pilleri
piller

C)

LED ekranlar

Yari iletken devre
elemanlari

E)

Akkor lamba




7.

Fizik, dinya, tarim, kimya, biyoloji, cevre bilimleri, astrofizik
ve kozmoloji gibi diger disiplinlere iliskin anlayisimizi
genigletir ve gelistirir.

Buna gore, fizik biliminin ortaya koydugu bilgi birikimi
ile ilgili;
I.  Cevre kirliliginin nedenlerini tepsit etmek ve ¢evre
dostu teknolojiler olugturmak i¢in kullaniimaktadir.

II. Tibbi uygulamalara yonelik yeni cihaz ve tekniklerin
gelistirilmesi igin kullaniimaktadir.

IIl. YUksek hizli veri iletim aglarinin gelistiriimesinde
yaygin uygulama alani bulmaktadir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I ITvelll

Julius Robert Oppenheimer, II.
Diinya Savasi sirasinda Los Alamos
Laboratuvari'ni yénetmis Amerikali
bir teorik fizikgiydi. ilk niikleer silahin
yapildigi proje olan Manhattan
Projesi'ndeki 6nemli rolinden dolayi
genellikle "atom bombasinin babasi"
olarak aniliyordu. Agustos 1945'te
bu silahlar Japonya'da Hirosima ve
Nagazaki'nin bombalanmasinda
kullanildi ve bu olay nukleer silahlarin kullanildigi tek olay
olarak tarihe gegti.

Buna goére Manhattan projesinde gorev alan fizikgiler
fizik biliminin alt dallarindan hangisinin kapsaminda
caligsma yuriitmiuistiir?

A) Atom fizigi

B) Yuksek enerji ve plazma fizigi
C) Nukleer fizik

D) Elektromanyetizma

E) Termodinamik

8.

1.0 2.C 3.D 4B 5.E 6.E 7.C 8B

Xginlarinin kesfinin Avrupa gazetelerinde haber olusunun
uzerinden iki hafta bile gegmeden kesif, Osmanli
topraklarinda da yanki buldu. Wilhelm Rontgen’in kesfi,
“Bir Kesf-i Miihim” bagligiyla idam gazetesinde 1896
yilinda yayinlandi. Askeri Tibbiye’'nin en parlak genclerinden
Esad Feyzi o siralarda son sinif 6grencisiydi. Gulhane

Tib Mektebi’nin fizik laboratuvarinda asistanlik yapiyordu.
Fransizca bir tip dergisinde ¢ikan “Prof. Rdntgen ve opak
cisimlerin iginin fotograflanmasi” baslikl makaleyi buyuk bir
merakla okumus ve bunu yapabilecegine yurekten inanmisti.
ihtiyaci olan seyler “Crookes tiipii”, indiiksiyon bobini”

ve kuvvetli bir elektrik pili bataryasindan ibaretti. Esad
Feyzi bu araglari temin ettikten sonra denemelere basladi.
Birkag guin boyunca ugrasti ve sayisiz denemeden sonra
nihayet bir kivilcim alinmisti. Fotograf cami, birkag kat siyah
kagitla ortult olarak masanin Ustine konulduktan sonra

tlp yerlestirildi. Fotograf caminin ustiine bir 6grencinin

eli konulduktan sonra bobin galistirildi. Resim karanlk
odada banyo edildiginde elin icindeki butiin kemikler fark
edilebiliyordu. Béylece Osmanli'da X isini ile ilk radyografi
yapilmisti. Esad Feyzi, Sultan Abdilhamid’in izniyle

rontgen cihazini hastanenin cerrahi klinigine kurarak, ilk
rontgen filmlerini ¢ekti. Yarali erlerin vicutlarindaki kirik,
ctkik ve mermi pargalarinin radyografiyle tespit edilmesini
saglayan hekim grubu i¢inde yer alan Esad Feyzi, Osmanli
topraklarinda X isinini tibbi ortamda kullanan ilk kigi oldu.

Buna gore;

I.  Fizik bilimi sayesinde gelistirilen gorintileme
teknolojileri tip alaninda teshis olanaklarini artirmistir.

II. Xisginlarinin elde edildigi dizenekteki indiksiyon
bobini, elektrik pili pargalarinin ¢alisma prensipleri
fizik biliminin alt dallarindan elektromanyetizma ile
ilgilidir.

IIl. X isinlarinin olusumu fizigin alt dallarindan
termodinamik kapsaminda incelenebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell

D) Il ve Il

C)lvell
E)I Ilvelll



FiZiK BiLIMi VE KARIYER KESFi

Unite Degerlendirme

1. Fizik bilimi ile ilgili agagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Fizik, madde, enerji, uzay ve zaman gibi evrenin temel
yapl taglarini anlamak icin caligir.

B) Fiziksel prensipler, sadece teorik alanda degil, ayni
zamanda glnlik yasamda da uygulanabilir.

C) Fizik, kimya, biyoloji,artronomi ve muhendislik gibi diger
bilim ve mihendislik dallarinin temelini olusturur.

D) Fizik arastirmalari, yeni teknolojilerin gelistiriimesine
6nemli katkilarda bulunur.

E) Fizik bilimi ile spor sanat felsefe gibi disiplinler arasinda
bir iliski yoktur.

2. Fizik bilimi, enerji, madde, uzay ve zaman gibi evrenin temel
yapi taslarini incelemeye odaklanir. Temel prensipleri ve
yontemleri kullanarak birgok doga olayinin nedenlerini ve
sonuglarini agiklamaya caligir. Ancak, fizik bilimi, evrende
herseyi kapsayacak kadar genis bir alani kapsamaz.
Ornegin, biyolojik organizmalarin karmasikligi ve yasamini
kokeni gibi konularda da biyoloji ve kimya gibi diger bilim
dallarina ihtiya¢ duyulur. Sonug olarak fizik bilimi birgok
doga olayini anlamak igin gugli bir arag olsa da, tim doga
ile ilgili sorulara cevap veremez.

9.sinif 6grencisi Kagan fizik dersinde sordugu asagidaki
sorulardan hangisi icin 6gretmeni “Bu soru fizik bilimi
ile dogrudan cevap verebilecek bir soru degil” cevabini
verir?

A) Enerji maddeye donisebilir mi?

B) Gelgitler nasil olugur?

C) Ses nasil yayilir?

D) Mutasyon gegciren gen igleyisini degistirirmi?

E) Evren nasil olustu?

a

4.

Fizik bilimi elektrikli otomobillerin gelisimine dnemli
katkilarda bulunmustur. Elektrikli otomobillerin tasarimi,
performansi ve guvenligi uzerindeki ¢calismalarin birgogu,
fizik prensiplerine dayali olarak gergeklestirilmistir.

I Elektrikli otomobiller elektrik enerjisi kullanir. Bu
enerji, bataryalardan alinir ve elektrik motorlari
tarafindan mekanik enerjiye donustiralar.

(Bataryalardaki hUCreIerin\
yapildigi malzemelerin
atomik ozellikleri
inceleyerek daha uzun
omurll, daha hizh sarj
edilebilir, daha uzun
menzil saglayan ve daha
yuksek eneriji
yogunluguna sahip
bataryalarin gelistiriimesi

@maglanmaktadlr. )

Farlar, 15191 yoénlendirmek ve
odaklamak icin reflektérler veya
projektorlerle donatiimistir. Bu
bilesenler, farin 1si1gini yola dogru
yonlendirir ve yayilimini kontrol
eder.

Buna gore bir elektrikli otomobilin I, 1l ve Il nolu
sistemleri fizigin alt dallarindan hangileri ile ilgilidir?

A) Elektormanyetizma Mekanik Optik
B) Mekanik Elektormanyetizma Optik
C) Elektormanyetizma Katihal fizigi Termodinamik
D) Mekanik Elektormanyetizma Termodinamik
E) Elektormanyetizma Katihal fizigi Optik

Kivang'in fizik bilimine yon veren bilim insanlari konusunda
internette yaptig1 arastirmalar sonucunda elde ettigi bilgiler
asagida verilmistir.

~

/(J(; hareket yasasi ve evrensel yercekimi
yasaslyla Bilimsel Devrim'in en énemli
figlirii olarak kabul edilen ingiliz
matematikgci ve fizikgidir. Hareket yasalari
fizigin temelini olustururken beyaz 1s1gin
go6kkusagi renklerinden olustugunu
kesfetmesi ise optik alaninda devrim
yaratmistir.

Buna gore Kivang asagidaki bilim insanlarindan
hangisini aragtirmistir?

A) Marie Curie
C) Michael Faraday

B) isaac Newton
D) Albert Einstein
E) Galileo Galilei
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5. Kerem TV’de haberleri izlerken, 7. Auralar, genellikle kutup bdlgelerine gézlemlenen dogal

1sik gosterileridir. Bu muhtesem olaylar, dinya’nin manyetik
alani ile Guneg’ten gelen yUkli parcaciklar arasindaki
etkilesim sonucunda olusur. Iste auroralarin olusma siireci

asagida verilmistir.

“Turkiye’nin ilk sondaj gemisi olan Fatih, Bati Karadeniz
aciklarinda basladidi galismalardan kisa sure sonra
bulgulara rastlamis ve 2020 Agustos ayinda Turkiye
Cumbhuriyeti tarihinin en blyUk dogdal gaz rezervini kegfetti.
Zonguldak agiklarinda kesfedilen Sakarya Gaz Sahasinin
Tuna-1 kuyusunda 320 milyar metreklp olarak acgiklanan
rezerv miktari o dénemde diinyada agik denizlerde
kesfedilen en biyuk rezerv miktari olma ézelligini
tagimistir.”

Gunesteki eneriji, flizyon stireciyle
olusur. Guinesin gekirdeginde
hidrojen atomlari, ylksek sicaklik ve
basing altinda helyuma dénuserek
enerji agiga ¢ikarir. Bu slreg,
glinesteki devamli eneriji Gretiminin
temelini olusturur.

aciklamasini duyuyor.

Sakarya
Gaz Sahas!

Dinya, etrafini saran bir manyetik
alanla gevrilidir. Bu manyetik
alan, Dunya'nin ylizeyine yakin
bolgelerde Giines riizgarindan
gelen yikli pargaciklarin cogunu

Filyos Dogal
Gaz igleme Tesisi

SAKARYA GAZ SAHASI  Karadeniz gazi Nisan 2023'te devreye alind.
TOPLAM KESIF GUNLUK ILK FAZDA

710 MILYAR ~ [2,7. MILYON | 10 MILYON ™

METREKUP gaz rezervi metrekiip lretim -iIKINCI FAZDA

ke$fedildit‘  yapiliyor. / 49MILYON A ittirir ve uzaya dogru y6nlendirir.
Y metrekip iretim

" hedefleniyor Ancak, manyetik alanin kutup
7 — T bdlgelerindeki zayif noktalarinda,
pargaciklar Dinya'nin atmosferine
daha kolay girebilir. Y,

Buna gore Kerem’in izledigi haberdeki dogalgaz rezervi
kesfine agagidaki teknoloji merkezlerinden hangisi
dogrudan katki saglamis olabilir?

A) CERN B) ESA

-

C) TUA
E) ROKETSAN

Auroralar, atmosferde iyonlasmis
gaz molekdlleri tarafindan yayilan
IStk sonucu olusur. Bu isik,
atmosferdeki gaz molekdillerinin
yuksek enerjili garpismalar
sonucunda atomlarin elektronlarini
uyararak veya iyonlastirarak
meydana gelir. Elektronlar,
atomlarin enerji seviyeleri arasinda
gecis yapar ve bu gecisler,
atmosferdeki gazlarin spektral
cizgilerinin gézlemlenmesine
neden olur. Bu gizgiler, atmosferde
hangi elementlerin ve molekiillerin
bulundugunu ve auroranin rengini
belirler.

D) MTA

6. Fizik bilimi, pek ¢cok alanda temel bir rol oynar ve diger
disiplinlerin ilerlemesine katkida bulunur.

e Isigin renginin fotosentez hizina etkisi

e Yildizlardan Dinya’ya gelen 1s1gin spektrum
gizgilerinin kizila kaymasi

Buna goére auroralarin olugsum siirecindeki |, Il ve lll nolu
n e Sicaklik, basing, nem, riizgar ve hava basincinin yagis

asamalar fizigin alt dallarindan hangileri ile ilgilidir?

miktari ve tipi Uzerindeki etkisi

e Atom veya molekuller arasindaki baglar ve molekdler A)  Niikleer fizik Elektromanyetizma Atom fizigi
etkilesimler. B) Atom fizigi Termodinamik Niikleer fizik
Fizik biliminin agiklanmasina kaynaklik ettigi yukarida C) Nikleer fizik Elektromanyetizma Termodinamik
verilen disiplinler eslestirildiginde hangisi eslestirmenin D) Atom fizigi Termodinamik Niikleer fizik
disinda kalir? E) Niikleer fizik Termodinamik Atom fizigi
A) Kimya B) Astronomi C) Jeoloji
D) Biyoloji E) Cografya



YAZILIYA HAZIRLIK

Fizik Bilimi ve Kariyer Kesfi

[ 9. SINIF FiZiK 1. DONEM 1. YAZILI SINAVI - 1 ]

Adi

Soyadi : Sinifi : Numarasi : Puan :

1. Fizik bilimini tanimlayiniz.

2. Fizik biliminin temel bilgi birikimi kullanilarak gelistirilen tibbi tani cihazlarina 3 6rnek yaziniz.

3. Fizik biliminin felsefe ve matematik disiplinleri ile arasindaki iliskileri kisaca agiklayiniz.

Fizik - Felsefe iliskisi

Fizik - Matematik iligkisi

4. Insaat miihendisligi ve elektrik - elektronik miihendisligi meslek dallari fizik biliminin alt dallarindan hangileri ile iligkilidir?
Kisaca aciklayiniz.

Elektrik - elektronik
miihendisligi

ingaat miihendisligi

Y

5. Fizigin alt dallarindan termodinamigi ve yiiksek enerji ve plazma fizigini kisaca aciklayiniz.

Termodinamik ]

Yiksek enerji ve
plazma fizigi

A AN




6. Fizik bilimi neden alt dallara ayrilmistir? Kisaca agiklayiniz.

7. Cezeri ve Hazini’'nin bilim diinyasina yaptiklari katkilari kisaca agiklayiniz.

8. Bilim merkezlerinin 6nemini ve bilime katkilarini kisaca aciklayiniz.

9. TUA ve TUBITAK galisma alanlarini kisaca agiklayiniz.

TUA

TUBITAK

n 10. CERN’in teknolojiye katkilarini kisaca agiklayiniz.



KUVVET VE HAREKET

E] [Bu Unitede neler 6§renece§iz?]

/ . N
Fiziksel niceliklerin belirli 6zelliklerine gére
siniflandiriimasi, niceliklerin dogasi ve 6lgimi hakkinda
daha iyi bir anlayis gelistirilebilir. Fiziksel niceliklerin
siniflandiriimasi, fiziksel olaylarin teorik modellemesi

igin temel olusturur. Ornegdin, hiz ve ivme gibi nicelikler,
hareketin tanimlanmasinda ve matematiksel ifadesinde
6énemli rol oynar.

N

Haydi su fiziksel nicelikleri siniflandiralim gencler!

~N
Vektorler, kuvvet, hiz, ivme, konum, momentum gibi

vektorel niceliklerin ifade edilmesinde kullanilir. Vektorler, .

vektdrel bir niceligin yoninu ve buyukliguni belirlemeye K pat i[-E
yardimci olur. Z :

Bu konuya dikkat gengler! Vektérlerin 6zelliklerini giizel
anlayanlarin siniflarda isi kolay!

Kutle ¢cekim kuvveti, gicli nikleer kuvvet, zayif

nikleer kuvvet ve elektromanyetik kuvvet dogadaki

temel kuvvetlerdir. Bu dort temel kuvvet, dogadaki tim
etkilesimleri agiklamak icin kullanilir. Bu kuvvetler arasindaki

Dogadaki temel farkliliklar, etki alanlari, etkilesim mekanizmalari ve
Temel matematiksel ifadeleri birbirinden farklidir. Bu kuvvetler,
Kuvvetler evrenin farkli 6lgeklerinde (atomik &lgekten galaktik
Olcege kadar) cesitli olaylarin anlagilmasinda kritik &neme
sahiptirler.

Doga doért temel kuvvet etkilesimleriyle ¢alisir gengler!

Oteleme hareketi dogrusal bir rayda aracin yolculugu
gibi diiz bir gizgi boyunca olan hareketlerdir. Titresim
hareketi, sarkacin salinmasi gibi bir denge noktasi
etrafinda gerceklesen hareketlerdir. D6nme hareketi
ise tekerlegin dénmesi veya bir gezegenin kendi ekseni
etrafinda dénmesi gibi hareketlerdir.

Hareketin
Temel

Kavramlari ve
Hareket Tiirleri

Oteleme, dénme, titresim... fark etmez, nerede hareket orada
bereket gencler!

J




® [Koprs Kurma|

Bazen Birimler Hayati Onemde Olabilir

Air Canada'ya ait Boeing 767 tipindeki ugcak 1983 yilinda havada yakiti bitmesi sebebiyle yere
suzllerek inmek zorunda kaldi.

Ucagin yakit miktari bilgi sistemi sensori arizaliydi; bu biliniyordu, bu nedenle yer ekibi yakiti elle
doldurdu. Ancak 0,8 kg/litre yerine 1,77 pound/litre faktorini kullandilar ve sonug olarak ugak gerekli £
olan yakitin sadece yarisini aldi. Bu durum, ugus sirasinda belirli bir stire sonra yakitin tikenmesine
neden oldu ve ucak yakitinin tikenmesi nedeniyle acil inis yapmak zorunda kaldi. Sonug olarak
meydana gelen kazada ugak hasar gordu.

Bu olay, hem havayolu sirketleri hem de sivil havacilik otoriteleri igin énemli bir ders oldu. Daha
sonra havayolu endustrisi, yakit alimi ve hesaplamalari konusunda daha siki protokoller ve egitimler
gelistirdi. Bu tir hatalarin tekrarlanmasini 6nlemek igin uluslararasi standartlar olusturuldu ve ugus
ekiplerine daha fazla egitim verildi.

Bu olay buiyik bir dontisim hatasinin yapildigi ilk veya son olay olmayacakti. 1999'da, NASA'nin
Mars iklim Yériinge Araci, yazihmindaki hatali bir birim déniisiim sonucunda Mars atmosferinde
yandi.

NASA'nin bir inceleme kurulu, sorunun yériinge aracinin iticilerini kontrol eden yazilimda oldugunu buldu. Yazilim, iticilerin
calismasi icin ihtiyag duydugu kuvveti pound cinsinden hesapladi. Bu verileri okuyan ikinci bir kod parcasi, bunun metrik birimde
oldugunu varsaydi. Bu hata aracin Mars atmosferinde sonunu getirdi.

Hareket Cesitlerine Giindelik Hayattan Ornekler

En fazla

sayida dénme
gerceklestiren buz
pateni sporcusu,
Guinness Dinya
Rekorlari'na

g6re Japon

patenci Yuzuru Hanyu'dur. 2019 yilinda, Hanyu bir
performansinda tam olarak 4 dakika boyunca 110 dénus
gerceklestirmis ve bu say1 Guinness Diinya Rekorlari'na
gore en fazla sayida donus iceren bir performans olarak
kaydedilmistir.

1940 yilinda, Tacoma Narrows
Kdprisl Washington'da yogun
rizgar nedeniyle titresmeye
baslamis ve sonunda ¢okerek
yikilmistir.

Voyager 1 uzay aracli, 1977'de
firlatildiktan sonra Glines
Sistemi'ni terk edip uzaya dogru
yol almaktadir.

M [Haznr Bulunusluk

Kuvvet Yer degistirme Hiz
Bir cismin hizini Bir hareketlinin ilk Bir hareketlinin ilk Hareketlinin birim Hareketlinin birim
veya seklini konumundan son konumu ile son zamanda aldigi zamanda yaptigi

degistirebilen etkiye
denir.

konumuna giderken
izledigi yoriingenin
toplam
uzunlugudur.

konumu arasindaki
vektorel uzakliktir.

yoldur.

yerdegistirmedir.
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Tarkiye’nin ilk insansiz savas ugagdi Kizilelma, yapay zeka kabiliyetiyle gérevlerini icra edecek ve distk goérinirliga ile Turkiye igin
guc carpani olacaktir. Kisa pistli gemilerden kalkis ve inis kabiliyeti ile muharebe sahasinda devrim gerceklestirecek bir platform
olacak Kizilelma, bu yetenegi sayesinde denizasir gérevlerde énemli rol Ustlenerek Mavi Vatan'in korunmasinda stratejik gérevler
yapacaktir. Kizilelma, milli AESA radar ile ylksek durumsal farkindaliga da sahip olacak. Milli olarak gelistirilen tim muhimmatlari
kullanabilecek ve akilli filo otonomisi ile gérev yapabilecektir.

TURKIYE'NIN iLK iNSANSIZ
SAVAS UCAGI

KIZILELMA

TCG Anadolu gemisi gibi kisa pistli
gemilere inis ve kalkis kabiliyetine sahip
olan Turkiye’nin ilk insansiz savas ugagi
Bayraktar Kizilelma, denizasiri gérevlere-
de ve Mavi Vatan’in korunmasinda
stratejik bir yol Ustlenecek.

ﬁEKNiK (")ZELLiKLER\

I —TT 35.000 feet
— operasyonel irtifa

Kisa pistli ugak
gemilerinden kalkig

Diisiik - e
ve inig kabiliyeti

Il. 5 saat havada goriunirliik

kalis suresi

. @ 1.500 kg faydali
yUk kapasitesi

Goriis hatti ve
Yiiksek manevra | gériis hatti 6ncesi

kabiliyeti haberlesme

Otomatik AESA radar ile
. inis ve kalkis yluksek durumsal
V. 0.6 mach seyir farkindalik

\ sirati /
—

Yukarida Kizilelma insansiz savas ugagina ait teknik verilerinden bazilari verilmistir.

Buna gore verilen |, I, lll ve IV nolu niceliklerle ilgili agagidaki tabloyu doldurunuz.
Temel - Taretilmis Skaler - Vektorel ﬂ
Siniflamasi Siniflamasi

Fiziksel Niceligin Adi SI'daki birimi
DI¢
) (
)
D¢

FEEGE
aYalare

0 U 0 4
0 U 0 d
0 U 0 4d
O o 0 4

N AN AN AN/




TOGG'un otomotiv sektdriinde Turkiye’nin rekabet gliclinii artiracak olmasi ve yeni nesil teknolojileri yakalama
noktasinda 6nci olmasiyla simdiden tlkedeki otomobil endustrisine blylk fayda saglayacak gibi goriinuyor. Bu
projenin en 6nemli avantaji ise Tlrkiye'ye yeni nesil araglarin Uretilebildigi bir platform kazandirmasi ve gelistirilen
urlin etrafinda Ulke iginde ve disinda bir tedarik zinciri meydana getirecek olmasidir.

TOGG T10X'in dikkat ¢ceken teknik 6zelliklerinden bazilari asagida verilmistir.

0-100

Motor giicii Azami siirat m/h hizlanma Bagaj hacmi
siiresi

\160 kW \180 km/h \2126 kg \4,8 s \441 litre

Yukandaki 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu teknik verilerden hangileri skalerdir? Asagidaki kutucuga yaziniz.

)

Yukaridaki 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu teknik verilerden hangileri temel niceliktir? Asagidaki kutucuga yaziniz.

)

Yukaridaki 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu teknik verilerden hangilerinin birimi Sl birim sistemindedir? Asagidaki kutucuga yaziniz.

)

Kiitle




KUVVET VE HAREKET

Temel, Turetilmis ve Skaler, Vektorel Biiytiklikler

1. Asagida bazi 6lgim araglari verilmistir.

Voltmetre Kronometre Fotometre Esit kollu terazi
M. m
mn;\#:‘:\\\\\MIJH/IH/‘?Z 500
N K4
Dinamometre Ampermetre
Buna gore I, Il ve Il nolu élgiim araglarindan hangileri Buna gére |, Il ve Il nolu élgiim araglarindan hangileri
skaler biyiiklik dlger? temel biiyiikliik dlger?
A) Yalniz Il B) lvell C)lvell A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll D) Il ve Il E) I, 1l ve lll
A«
2. Fizik 6gretmeni Alper bazi fiziksel niceliklerin dzellikleri 4. Fiziksel nicelikler yonli olup olmamasina bagli olarak
ile ilgili tabloyu tahtaya ciziyor ve tablodaki bosluklari skaler - vektorel, kendi basina anlam tasiyip tasimamasina
ogrencilerinden doldurmalarini istiyor. gore temel - tiiretilmis olarak gruplandirilir.
a S B Fiziksel niceliklerin temel / turetilmis ve skaler / vektorel
Oqretman Alper Emrah Gamas olarak ortak siniflandiriimast icin hazirlanan tablo asagida
verilmigtir.
Fiziksel Nicelik RS
—— Temel Taretilmig
1= |lsk Siddeti| Surat Byiiklukler | Buyuklikler
Birimi (SI) kg -3- -4-
Skaler / Vektérel| -2- | Skaler |Skaler Susaller byl e ' .
Temel / Turetilmis| Temel | Temel -5-
Vektorel blyikltkler 1]
N e U " L . .
Buna goére “basing, sicaklik, kuvvet” nicelikleri tablodaki
Buna gore; asagidaki yargilardan hangisi dogrudur? I, Il ve Il nolu kutucuklardan hangilerine yazilmahdir?

A) 1 numaral bosluga kuvvet yazilmalidir. | Il 1]

B) 2 numarali bosluga vektorel yazilmahdir. A) Sicaklk Kuvvet Basing
C) 3 numarali bosluga liimen yazilmalidir. B) Sicakiik Basing Kuvvet
C) Kuvvet Basing Sicaklik

D) 4 numaral bogluga km/h yaziimalidir.
D) Basing Kuvvet Sicaklik

E) 5 numarali boslug@a turetilmis yaziimahdir.
E) Basing Sicaklik Kuvvet



1.B 2.E 3.E 4B 5.C 6.B 7.C 8D

5. Alper 6gretmenin fizik dersinde fiziksel niceliklerin 7. Bir 6grenci bazi fiziksel buyukliklerin skaler / vektorel
siniflandiriimasi konusunda gergeklestirdigi etkinlikte siniflamasi ve Uluslararasi Birim Sistemi'ndeki birimi ile ilgili
kullanilan kartlar ve kutular sekildeki gibidir. tabloyu asagidaki gibi doldurmustur.

- = Nicelik Skaler | Vektorel | Birim (SI)
g <@ N © g
S 5 T < g | Akim siddeti v/ Volt
=J Y (] T
< N Il. | Isik siddeti v Candela
Il | Agirhk v Newton
P 0 IV. | Kiitle v Gram
I I V. | Eneriji v/ Joule
Taretilmis
I I Buna gore, tabloda I, Il Ill, IV ve V nolu niceliklerinden
K L hangisi ile ilgili hata yapilmamistir?
Al B) Il c)m D) IV E)V

Yukarida verilen kartlarin temel / tiiretilmis olarak
siniflandiriimasina bagh olarak K ve L kutularina
atildiginda kutulardaki kart sayilari agsagidakilerden
hangisi olur?

L
A) 0 6
B) 1 5 8. Gug kaynagi, ampermetre, voltmetre ve direng ile
C) 2 4 olusturulan sekildeki elektrik devresinde farkl sicaklik
D) 2 3 degerlerine sahip iken direncin degerlerinin tespit edilmesi
E) 4 5 isteniyor. Olciimler sirasinda kullanilan voltmetre,
ampermetre ve termometre sirasiyla |, Il ve Ill nolu élgim
araclaridir.
a Gug kaynagi
Il
6. Insansiz hava araci olan Akinci Tiha'nin bazi teknik Voltmetre Ampermetre
ozellikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Termometre
Uzunluk 122m i
Brit kiitle 1.5 kg Buna gore |, Il ve lll nolu 6l¢giim araglarindan skaler
- ; buiytikliik 6lgenler ve tiiretilmis biiylikliik 6lgenler
n Maksimum surat 361 km/sa asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
Ugus sresi 24 saat Skaler biiyiiklik Tiiretilmis biyiklik
. ) . . o Olgenler Olgenler
Buna gore tabloda verilen 6zelliklerle ilgili; A) Tve ll Yalmz |
I. 3 tanesi skaler blyUkluktur. B) lve ll lve ll
. 3 tanesi temel bliyikliktdr. C) livell Ivell
lll. 3 tanesinin birimi SI birim sistemindedir. D) Liivell Yalniz |
E) I llvell Ivell

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
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Vektorlerin ug uca eklenerek toplanmasinda izlenecek
adimlar;

1. Adim: Toplanacak vektorlerden herhangi biri segilir.

2. Adim: Segilen vektorin bitis noktasina diger vektorin
baslangi¢ noktasi gelecek sekilde vektorler ug
uca eklenir. EkKleme isleminde vektorler taginirken
vektortin yonl ve buyudkliginun degistiriimemesine
dikkat edilmelidir.

3. Adim: Segilen ilk vektoriin baslangi¢ noktasindan son
eklenen vektoriin bitis noktasina cizilerek elde edilen
vektor ug uca eklenen vektoérlerin bileskesidir. Bileske

=
vektor R ile gdsterilir.

Ug uca ekleme
yontemini
kullanarak bos es
kare bélmeli

— —
diizlemde K ve L
vektorlerinin
bileskesini gizelim.

x!

—

Ucg uca ekleme
yontemini
kullanarak bos es
kare bolmeli

— — —
M diizlemde K, L ve M
vektorlerinin
bileskesini gizelim.

x|
i

Ug uca ekleme

yontemini
kullanarak bos es
N RN kare bolmeli
K L . vl
diizlemde K — L

vektérlerinin
bileskesini gizelim.

=. | Etkinlik-8

Esit kare bolmeli diizlemde bulunan 2 ve f vektorleri sekildeki
gibidir.

Buna gore Z ve f vektorlerinin bileskesini bos esit kare
bolmeli diizlemde ug uca ekleme yontemi ile bulup bileske
vektoriiniin esit oldugu vektoriin altindaki kutucuga

tik "/ atiniz.
| —>
%
L

"l

A,
)

LI

=~

A,
o)

L

V. e
%
K
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Esit kare bolmeli diizlemde bulunan Z, L ve M vektérleri
sekildeki gibidir. U¢ uca ekleme yontemini bos esit kare
boélmeli diizlemde uygulayarak R), L ve M vektérlerinin
bileskesini bulup bileske vektoriiniin esit oldugu vektoriin
altindaki kutucuga tik “/” atiniz.

%
L

=l

)

)
-

~
"l

)
e
2|
2|

"l

=~

ED
._f’._i...
) /
2|
BES
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v

> > —> —> —
Ayni diizlemde bulunan K, L , M, N ve P vektorleri
sekildeki gibidir.
L

~l
zZl

—

P

Buna gore asagidaki esitliklerden dogru olanlarin
basindaki kutucuga tik “/” atiniz.

— — —
K +L =M
— —> —
L +M=N
M+N=P
— — — -
K+L +N=P
P+N=M

=, |Etkinlik-11

v

Vektorlerin paralelkenar yontemi ile toplanmasinda izlenecek
adimlar:

1. Adim: iki vektorun ba§lang|<;,lar|

2. Adim: Vektorlerin bitis noktalarindan diger vektére paralel

olan dogrular gizilerek :) olusturulur.

noktaya

=5
L
3. Adim: Olusturulan paralelkenarin, vektorlerin baslangic
noktalarinin bulundugu késeden karsi kdseye kadar
kdésegen boyunca cizilen vektor bu iki vektoriin




KUVVET VE HAREKET

Vektorler

. . . > 5 3. Her bir kenarinin uzunlugu 1 birim olan esit kare bélmeli
1. Esit kare bolmelere ayrilmis dizlemde bulunan K ,L , M . T L ) o

- . ) o dizlemde bulunan K, L ve M vektorleri sekildeki gibidir.
ve N vektorleri sekildeki gibidir.

K K
N
L
— —
L M
sy
N
- — —
I\—/I> Buna gore; K + L ve K + M vektorleri kagar birimdir?
Buna gére; K+L K+M
— —
. K =L A) 3 3
I K +L =M B) 3 4
C) 4 3
— — —
H.L +N =K D) 4 4
esitliklerinden hangileri dogrudur? E) 4 3
A) Yalniz Il B) I vell C)lvell
D) Il ve lll E)IL llvelll 4. Ayni dizlem (izerinde bulunan K. L veM vektorleri
sekildeki gibidir.
— —
K L
A« M

2. Esit bélmeli diiziemde bulunan Z f ve ﬁ vektorleri NN
sekildeki gibidir. Buna gore K, L ve M vektorlerinin bilegkesi
asagidakilerden hangisine esit olur?

+y — — — — —>
! A)K B) M C) 2K D) 2L E) 2M
2
R> - —> —>
1 5. Esit bolmeli dizlemde bulunan K, L ve M vektorleri
L sekildeki gibidir.
—X < > +X
-2 -1 0 1 2
= K [y
Mo i
Y
-y
K , L veM vektérlerinin bilegkesi R olduguna gore, R Buna gore
vektériiniin baslangi¢ noktasi (0,0) koordinatinda oldugu I K =L
durumda bitis noktasinin koordinati agagidakilerden N N
hangisi olur? 1. M =2K
A)(1,1) B) (0, —1) C)(=1,-1) MM +L =K

D) (1, —1) E)(=1,0) esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)IL, 1lvelll



1.0 2.B 3.B 4E 5.D 6.B 7.B 8.E 9.C

6. xy koordinat sistemine yerlestirilen K vel vektorleri 8. Esit kare boélmeli diizlem Uzerinde bulunan K f M ve N
sekildeki gibidir. vektorleri sekildeki gibidir.
+y K -
) "y L
- K
% - M
- N
> +X
Buna goére
Buna gare,E vektiirﬁniin x ve y eksenlerindeki L |'\_/|)| _ N)I
bilesenleri Ky ve Ky olduguna gore, bu bilegenlerin oL
biiyiikliikleri kag birimdir? L +M=K
(Boélmeler esit ve 1 birim kenar uzunlukludur) MmK+L=N
N N esitliklerinden hangileri dogrudur?
I iy A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell
A) 4 4
B) 4 3 D) lvelll E)L lvelll
C) 3 5
D) 3 3
E) 5 3

a

9. Dduzgun altigenin kenarlarina yerlestirilmis Z LveM

) . oo L S 5 > > vektorleri sekildeki gibi olup vektorlerin buyuklikleri birer
7. Esit kare bélmeli dizlem Gzerinde bulunan K, L , M, N ve P birimdir
vektorleri sekildeki gibidir. '

K L
—>
M
—> —>
P N
s = ey P - - = = =
Buna gore Buna gére K, L ve M vektorlerinin bileskesinin
| 2 N f a ﬁ buyukliigiu kag birimdir?
' - A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
— — —
. N +P = —-M
— — —
mpP +M =N

esitliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve Il E) I, lvelll
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Alper Ogretmen tatil igin Ordu'dan Antalya'ya 960 km
uzunlugundaki sekildeki rotayi izleyerek 12 saatte gitmistir.
Bu yolculugun baglangic ve bitis noktalari arasindaki en kisa
uzakhk 840 km'dir.

O Antalya

@ Ordu

® Sinop
e Kastamonu

Bolu
.Ankara
=skisehir
izlenen

Rota
=—>Alternatif

® Aksaray Rota

* Kahramanmarag

Gaziantep®
Antalya SREIE g

e Alanya

Araba

Paylas [1 Kesfet

e Buna gore, bu yoculuk sirasinda:

* Alinan yol :) km'dir.

* Yer degistirme :) km'dir.

* Ortalama hizinin biyukligu :) km/h'dir
* Ortalama sirati :) km/h'dir

Alper 6gretmen Ordu'dan Antalya'ya 920 km
uzunlugundaki alternatif rotayi izleyerek yine 12 saatte
gitseydi, ortalama hizinin biiyiikliigii ve ortalama siiratinin
ilk duruma goére degisimiyle ilgili dogru cevaplarin
yanindaki kutucuga tik

“/” atiniz.
Artardi
Ortalama hizinin
biyGKIGG Azalird
Degismezdi
Artardi
Ortalama surati Azalird

Degismezdi

{
deg;;mi [ —2m/ST [ —2m/s ﬂ —2m/s I

=. | Etkinlik-8

Hareketlinin birim zamandaki hiz degisimine @

denir. Hiz degisimi, vektorel oldugu igin ivme de

@ bir bilylikliiktir. lvmenin Uluslararasi Birim

Sistemi'ndeki birimi :) 'dir.

> — —
- Av Vg =V,
a:—:

t t

Dogrusal bir yolda hareket eden K hareketlisi, 10 m/s
blyukligundeki hizla hareket etmektedir.

Zaman 0 1s 2s 3s 4s 5s

{ Hiz \ {10 m/s} {10 m/s} {10 m/sJ {10 m/sJ {10 m/s; 10 m/s

o Il [l (P P

K hareketlisinin ivmesi

Dogrusal yolda diizgin hizlanan L hareketlisinin bazi anlardaki
hiz bayuklikleri agagidaki tabloda verilmistir.

Zaman 0 1s 2s 3s 4s 5s
Mz 10mis 12mis 14 mis| 16 mis| 18 mis 20 mis
degilgimi +2m/s I +2m/s I +2m/s T +2m/s T +2m/s T

L hareketlisinin ivmesi m/s’dir.

Dogrusal yolda diizgiin yavaglayan M hareketlisinin bazi
anlardaki hiz buyuklikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Zaman 0 1s 2s 3s 4s 5s

Hiz  10mis 8mis 6ms 4ms 2ms Omis

—2m/s T —2m/s T

m/s?dir.

M hareketlisinin ivmesi
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ilk hizinin biiyiikligii 15 m/s olan motosiklet siiriiciisii gaza
basarak motosikletin hizini 5 s'de 35 m/s'ye diizglin olarak
cikariyor. Buna gore motosikletin ivmesi

m/s2'dir.

Hiz1 30 m/s olan bir otomobil strticiisii frene bastiginda
otomobil diizgiin olarak yavaslayarak 15 s'de duruyor. Buna

g6re otomobilin ivmesi m/s2dir.

Dogrusal yolda sabit hizla hareket eden bir otomobilin
ivmesi

K ve L otomobilleri dogrusal yolda durgun halden 100 km/h
hiza dizgln hizlanarak sirasiyla 3 s ve 9 s de ulasiyorlar.

i
-1

Buna gére K ve L araglarinin ivmeleri sirasiyla ai ve a;

a

. K
ise, a—L oranini bulunuz.

=. Etkinlik-10

Bazi hareket kavramlarina ait skaler - vektorel gruplama
tablosunu tik “/” atarak doldurunuz.

Buyukluk Skaler Vektorel
Konum

Alinan Yol

Yer degistirme

Sdirat

Hiz

ivme

=. Etkinlik-11

Asagida verilen yargilar dogru ise “Dogru” kutucuguna,
yanlis ise “Yanlis” kutucuguna v/ (tik) atiniz.

Dogru m
-

Hareket, cismin sabit kabul edilen bir
referans noktasina gére konumunu O
zamanla degistirmesidir.

-
Alinan yol skaler, yer degistirme O
L vektorel bir baydkluktur.

Hareket halindeki bir aracin (t - 2t)
zaman araligindaki ortalama hizi sifir
ise, t ve 2t anlarinda ayni konumdadir.

Konum skaler bir niceliktir. O

lvme birim zamandaki hiz degisimidir. | )

N\ N (N
J o\ \_/J \U

Dogrusal bir yolda siirekli olarak ayni
yonde ylriyen bir adamin aldigi yol ile O
yer degistirmesi esit blyuklUktedir.

. J

( )
Bir hareketlinin yer degistirmesinin O
blyUkligu aldigr yoldan fazla olabilir.

\ J
e A
Bir hareketlinin aldigi toplam yolun
toplam zamana orani hareketlinin O
ortalama hizini verir.
\ J
e A

Dogrusal bir yolda sabit hizla hareket
eden bir hareketlinin ivmesi sifirdir. O
. J

e N
Dogrusal olmayan bir yolda esit zaman
araliklarinda esit yol alarak ilerleyen bir O
otomobilin hizi sabittir.

. J




KUVVET VE HAREKET

Hareketin Temel Kavramlari ve Hareket Tirleri

Fiziksel bir nicelige ait bazi 6zellikler asagida verilmisgtir. 3.

e Uluslararasi Birim Sistemi'ndeki birimi m/s'dir.
e Turetilmis bir buyukliktar.
e Skaler bir buyUkliktar.

Buna gore ozellikleri yukarida verilen fiziksel nicelik
asagidakilerden hangisidir?

A) Alinan Yol B) Hiz C) Surat

D) ivme E) Momentum

Yatay diizlemde bulunan dogrusal yolun K noktasindan
harekete gegen Kivang M noktasina gidip geri donerek L
noktasinda duruyor.

10m 10m

10m 10 m 10 m

°
M

A« 4

Dogrusal yoriingede hareket eden Kivang'in KL noktalari
arasindaki hareketi 40 saniye siirdiigiine gore ortalama
hizinin biyikliigii ve ortalama siirati agsagidakilerden
hangisidir?

Ortalama hizinin Ortalama sirati

buyUkligu (m/s) (m/s)
A) 0,5 2
B) 0,5 1
C) 1 2
D) 1 0,5
E) 2 1

Esit kare bolmeli yatay diizlemde bulunan kosuculardan
Kerem ve Yusuf sekildeki yorliingeleri izleyerek esit siirede
sirasiyla K'den L'ye ve M'den N'ye geliyorlar.

'
\

y
V5 Yusuf

Y
A

‘\\/ﬁ
K

“ Kerem

Buna gore Kerem ve Yusuf'un hareketleriyle ilgili;

I.  Ortalama hizlarinin buyUklikleri esittir.
Il. Ortalama stratleri esittir.
I1l. Yer degistirmeleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll E) Il velll

C)lvell

Bir fizik 6gretmeni, bazi hareket durumlarindaki hareket
cesitlerinin belirlenmesi ile ilgili asagidaki tabloyu ¢izmis
ve 6grencisinden hareket cesitlerini tabloya yazmasini
istemistir.

Hareket
Olay | Hareket Cesidi
| Bir bovling topunun yuvarlanarak | Dénerek
© | ilerlemesi Oteleme
" Ses glklartan gergin keman telinin Dénme
hareketi
Bir ¢icekten digerine dogru ) Titregim ve
lll. | ugan arinin kanatlarinin yaptigi N
Oteleme
hareket
Yolda bulunan kutunun itilerek m
IV. P . Oteleme
yolun kenarina géturtlmesi
V. Vantllatgrun pervanesinin Dénme
hareketi
Buna gore égrenci I, II, lll, IV ve V nolu hareketlerden
hangisine ait hareket gesidini yanlis yazmigtir?
A)l B) Il c)m D) IV E)V



1.C 2A 3A 4B 5D 6.E 7.E

5. Dusey kesiti sekildeki gibi olan kayak pistindeki kayakgi K 7. Yatay duzlem lzerinde bulunan O merkezli cembersel pistin
noktasindan M noktasina sekildeki yortingeyi izleyerek 5 s K ve L noktalarindan t = 0 aninda gecgen Ali ve Naz t aninda
de geliyor. M noktasina ilk kez ulasiyorlar.

ayakgl

Qs

Naz
Yer

(0 - t) zaman araliginda Ali ve Naz'in hareketleriyle ilgili

dogru - yanlhs tablosu asagidaki gibi doldurulmustur.
|[KL| =15 m, |[LM| = 10 m olduguna gére, kayakginin K

ve M noktalan arasindaki hareketi ile ilgili; Dogru | Yanlig
. Aldidi yol, yer degistirmesinin blyukliginden | Ali'nin aldigi yol, Naz'in aldigi
fazladir. " | yolun 3 katidr. 7
Il Yer degistirmesinin blyukligi 25 m'dir. I Ali ve Naz'in yer degigtirmeleri p
" | esittir.
Ill. Ortalama hizinin blyukligu 5 m/s'den kiguktur. § — -
I Ali ve Naz'in yer degistirmeleri v
yargilarindan hangileri dogrudur? " | esit buyuklUktedir.
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell Y, Ali ve Naz'in ortalama suratleri /
| esittir.
D) I ve lil E)llve i vV Ali ve Naz'in ortalama hizlari esit P
" | buylklUktedir.
A« . . .
Buna gore tablodaki I, II, lll, IV ve V nolu ifadelerden
hangisine ait igsaretleme hatalidir?
6. Bir otomobil K konumunda L konumuna sekildeki yériingeyi Al B)II C)m D) IV E)V

izleyerek geliyor.

n Buna gore,

I. Kve L sehirlerinin O'ya gore konumlari aynidir.

1. A? otomobilin yer degstirme vektorudur.
I1l. Otomobilin aldigi yol, yer degistirmesinden buyuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)llvelll



YAZILIYA HAZIRLIK

KUVVET VE HAREKET

9. SINIF FiZiK 1. DONEM 2. YAZILI SINAVI

Adi Soyadi:

Sinifi :

1. Tabloda verilen fiziksel niceliklerden temel nicelik
olanlarin yanindaki kutucuga "temel", tiiretilmis nicelik
olanlarin yanindaki kutucuga "turetilmis" yaziniz. Ayrica
bu fiziksel niceliklerin SI birimlerini de tabloya yaziniz.

Fiziksel Nicelik Temel / Turetilmis Birim (SI)
Ktle
Kuvvet
Sicaklik
Enerji
Akim siddeti
2. Tabloda verilen fiziksel niceliklerden skaler nicelik

olanlarin yanindaki kutucuga “skaler”, vektorel nicelik
olanlarin yanindaki kutucuga “vektorel”, yaziniz. Ayrica
bu fiziksel niceliklerin SI birimlerini de tabloya yaziniz

Fiziksel Nicelik

Skaler / Vektorel

Birim (SI)

Hiz

Zaman

ivme

Sirat

Isik siddeti

A

Numarasi : Puan :

3. Asagida verilen olaylarda etkili olan temel kuvvet
cesitlerini kutucuklara yaziniz.

Cekirdekteki nukleonlarin dagilmamasini
saglar.

Gezegen ve yildizlarin sekillerinin ve
yéringelerinin olusmasinda etki gosterir.

Radyoaktif bozunum stireclerinde etki
gosterir.

Atomlar ve molekdller arasindaki
kimyasal baglarin olusmasinda etki
gOsterir.

- = — —
4. Esit kare bolmeli diizlemde bulunan K ,L ,M ve N

vektorleri sekildeki gibidir.

~!

z|

— —
M A

K+L +N bileske vektoriinii asagida verilen esit kare
bolmeli diiziemde bulunuz.

<
<

f + I\_/I) + N) bileske vektoriinii agsagida verilen esit kare
bolmeli diizlemde bulunuz.




5. Her birim kenarinin uzunlugu 1 birim olan esit kare
bolmeli diizlemde bulunan K vektriiniin x ve y
eksenlerindeki bilegenlerini ¢izerek bulunuz.

Y
A

~

e

//

o

> X

K vektriiniin x eksenindeki bileseni R)X @ birimdir.
K vektorinun y eksenindeki bileseni R)y @ birimdir.

6. Asagida verilen olaylardaki hareket cesitlerini
kutucuklara yaziniz.

Dénme dolabinin
hareketi

Metronomun ibresinin
hareketi

Kaymadan ilerleyen otomobilin
tekerleklerinin hareketi

Tahtaya saplanan
vidanin hareketi

a

Yatay diizlem Uzerinde bulunan O merkezli, 50m yaricapl
cember seklindeki kosu pistinin A noktasindan harekete
gecen Kivang, pistte 2 dakikada 3/2 tur atiyor.

._
A

wé

Buna gore Kivang'in;

A) Ortalama hizi kag m/s'dir?

B) Ortalama siirati kag m/s'dir?

Ordu'da yasayan Kagan Ankara'da kazandidi Universiteye
gitmek icin sekildeki 540 km uzunlugundaki yolu otobusle
9 saatte gidiyor. Kagan'in hareketinin basladidi ve bittigi
noktalarin arasindaki yer degistirme vektérinin blyukligi
360 km'dir.

Kastamonu

Ordu

Ankara

Buna gore Kagan'in;
A) Ortalama hizi kag km/h'dir?

B) Ortalama siirati kag km/h'dir?



AKISKANLAR

E] {Bu Unitede neler 6§renece§iz?]

4 x

Birim yuzeye dik olarak uygulanan kuvvetin buyuklugine )
basing denir.

Sevgili gencler, bu béliimde kar ayakkabilarindaki
genis ylizeylerin, kramponlardaki dislerin, agir
is makinelerindeki paletlerin kullanim amacini

\__| égrenecegiz. )
. . \
Sivilar katilarda oldugu gibi agirliklarindan dolayi basing
uygular. Sivi basinci derinlikle dogru orantilidir.
Durgun
Sivilarda Sevgili gengler, bu béliimde su altr dalis sporcularinin
Basing neden siniis yaralanmalarina ve vurgun olayina maruz
kalabilecegini 6grenecegiz.
J
A

Swvilarda Gundelik hayatta sivi basincina bagh ¢alisan pek ¢ok

basincin
kullanildig:
glinlik yagam
ornekleri

arag bulunmaktadir.

Sevgili gengler bu béliimde hidrolik fren sistemleri,
hidrolik kepgeler, emme basma tulumbalar, sulama
sistemleri ve su cendereleri gibi basincin giindelik
hayattaki uygulamalarini 6grenecegiz.

Atmosfer

Basinci

Atmosferdeki gazlarin agirliklarindan dolayi uyguladigi
basinca atmosfer basinci denir.

Sevgili gengler bu bélimde dagcilarin Everest
tirmanisinda yaklasik 8000 m yiiksekligin lizerinde
neden oksijen maskesi kullandigini 6grenecegiz.

Kaldirma
Kuvveti

Arsimet prensibine gore sivilar igindeki cisimlere batan
hacimleri, sivinin 6zkutlesi ve yercekimi ivmesi ile dogru
orantili blyUklikte kaldirma kuvveti uygular.

Sevgili gencler bu béliimde demirden yapiimis
olmalarina ragmen gemilerin nasil yiizebildigini
oégrenecegiz.

Akiskanlarin hizinin arttigi yerde basing azalir.

Sevgili gengler bu béliimde ugaklarin nasil
havalandigini, firtinalarda ¢atilarin neden ugtugunu
ogrenecegiz.




AKISKANLAR

@) [ Koprii Kurma ]

Stiletto mu? Filin ayaklari mi?

ince topuklu ayakkabilar, agirligi kiigiik bir alana uyguladigi igin zemine yiiksek basing
yapar, bu nedenle topuklu ayakkabilar yumusak zeminlerde batabilir. Stiletto topuklarin
altindaki basing, bir filin ayaklarinin altindaki basingtan daha fazladir. Topuklarin belirli
zemin kaplama turlerine zarar verebilecedi ortamlara bu ayakkabilarla girilmesini kisitlayan

durumlar s6z konusudur.

Buldum!

Rivayete gore; Syracuse krali Hiero, bir savastan zaferle ayrildiktan sonra altin defne
yapraklarindan olusan bir ta¢ yaptirmak ister. Bu istegini yerine getirmesi i¢in bir

altin ustasini gérevlendirir ve ustaya bunun igin gerekli miktarda saf altin verir. Tag

yapilir ve krala teslim edilir fakat kral birkag¢ glin sonra, altin ustasinin taci saf altindan
yapmadigindan stiphelenmeye baslar. Tacin saf altindan olup olmadigini 6grenmek igin
Arsimet'i gérevlendirir. Yagadigi dénemde Unll bir matematikgi, fizik¢i ve mihendis olan
Arsimet, kralin problemini ¢6zmek i¢in gece giindiiz disiinmeye baslar. Bir glin banyosunu
yapmak igin gittigi hamamda, kivete girdiginde batan hacmi kadar su tagirdigini gézlemler.
Bu g6zlem, Arsimet, Kral Hiero'nun problemini ¢ézecegi hakkinda beyninde bir kivilcim
¢akar. Bu sirada Yunanca "Buldum" anlamina gelen "Evreka" diyerek hamamdan disari
kosmaya baslar.

an [Haznr Bulunusluk

Nesneleri olusturan madde miktarinin Tiirdes Cisimler: Tirdes (homojen) madde, her yerinde ayni
W slgusudar. mile gosterilir. Egit kollu terazi ozellikleri tasir dolayisiyla yogunlugu her yerinde aynidir.
3 Ll)e ,Ol(_}l:(lu,rc" Uluslararas birim sistemindeki Ozdes Cisimler: Kitle, hacim, 6zkitle, sekil, renk, hal degisim

nmi kg air. sicakhdi, genlesme katsayisi gibi tuim &zellikleri ayni olan iki cisim
6zdes cisimlerdir.

w = Maddenin birim hacminin kitlesine oranina |_’ Kutle
£ ozkiitle (yogunluk) denir. Ozkiitle d ile ] m
% gosterilir. Ozkitlenin birimi g/lcm?® veya Ozkitle | <—d=—=
0 kg/m3 tur. Ozkitle saf maddeler igin ayirt L .

edici bir 6zelliktir. Hacim
«  Bircisme etki eden yer gekimi kuvvetine |—> Yer gekimi ivmesi
n_:l agirlik denir. G ile gosterilir. Agirligin - G=
& biyuklagund belirleyen nicelikler kitle Agrk  )<«—G=m-g
< ve yergekimi ivmesidir. Kutle

Bir cismin uzayda kapladigi yere hacim denir. V ile gésterilir. m3, cm?, litre, mililitre sik kullanilan hacim birimleridir.
. Dikdértgenler o .
Kap prizmasi Silindir Kire
s r
2 a c
T h
a b

VvV =a® V=a-b-c V=n-.r?-h V:%T[.r3



=. | Etkinlik-2

Asagida verilen bosluklari doldurunuz.

e Birim ylzeye dik olarak etki eden kuvvetin blyukligine

:} denir. C} ile gosterilir.

e Basinci olusturan kuvvete (* ) denir.

e Basincin uluslararasi birim sistemindeki birimi

e Agirhgi G olan cismin tzerinde bulundugu yatay
dizleme temas ylizeyi S'dir. Buna gore, cismin yatay
dizleme uyguladigi basinci veren bagintiyi asagiya
yazalim ve birim tablosunu dolduralim.

C Birim tablosu )
(" Nicelk )(  Birim(Sl) )

Basing kuvveti

Yuzey alani
Basing

=. | Etkinlik-3

Kati cisimler Gzerine uygulanan kuvveti aynen iletir.

Asagidaki sekildeki raptiyenin zemine bastirilmasi olayi
ile ilgili bogluklar “bliyik” ve “kiigiik” kelimeleri ile
doldurunuz. (Raptiyenin agirligr dnemsizdir.)

T vaeydan )

Basing

S Wiy e s

P

~ Yiizey alani Vg

JBasmgu :

>
At g o

=. | Etkinlik-4

Agirhgr G, bir yiiziiniin alani S olan K kiiplerinin temas
ettigi ylizeylere uyguladigi basinci veren bagintilar
yaziniz.

=. | Etkinlik-5

Agirligi G, bir yiziniin alani S olan K kipu ve agirligi 3G,
bir ylizinin alani 2S olan L kiipu sekildeki gibi Gst Uste
konulmustur.

Buna gore, cisimlerin temas yiizeyinde olusan basing ve
cisimlerin yere uyguladigi basing bagintilarini yazalim.

K

K'nin L ye
uyguladigir 7 P, =

L)
basing 1 D
L'nin yere D

]

uyguladigi 7 P,=
basing



=. | Etkinlik-6

Yatay dizlem tzerinde bulunan silindir seklindeki K, L ve M
cisimlerinin agirliklari birbirine esit, taban alanlari sirasiyla S,
2S ve 3S'dir.

L M
- N S i

S 28 3S
[ =

K, L ve M cisimlerinin dizleme uyguladidi basing kuvvetleri
sirastyla Fy, F| ve Fy;; basinglar sirasiyla Py,P| ve P, 'dir.

Buna gore basing ve basing kuvvetleri arasindaki iligkiyi
asagidaki kutucuklara yaziniz.

Basing Kuvvetleri
arasindaki iligki
Basinglar
arasindaki iligki

=.  Etkinlik-8

Siinger Uzerine birakilan kesik koni seklindeki L cismi
sekildeki gibi ters cevriliyor.

Buna gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

(Si]ngere etki eden basing kuvveti)

(Sl']ngere etki eden basing )
(Cismin stingerdeki batma miktarl)

Bu etkinlikte K cisminin stinger zemine batma miktarinda
meydana gelen degisiklik ( ) niceliginin
basing Uzerindeki etkisi ile ilgilidir.

=. | Etkinlik-7

Yatay diizlem Gzerinde bulunan silindir seklindeki tiirdes
cisimlerinin 6zkltleleri birbirine esit, taban alanlari sirasiyla
S, 2S ve 3S'dir.

M

3S

K, L ve M cisimlerinin dizleme uyguladigi basing kuvvetleri
sirastyla Fy, F| ve Fy;; basinglar sirasiyla Py, P, ve Py, dir.

Buna gore basing ve basing kuvvetleri arasindaki iligkiyi
asagidaki kutucuklara yaziniz.
(K,L ve M cisimlerinin iginde bosluk yoktur.)

Basing Kuvvetleri
arasindaki iligki
Basinglar
arasindaki iliski

=.  Etkinlik-9

Slinger Uizerinde bulunan L cisminin Gzerine M cismi
sekildeki gibi birakilyor.

Buna gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

(Si]ngere etki eden basing kuwetD

(Si]ngere etki eden basing )
(Cismin stingerdeki batma miktan)

Bu etkinlikte K cisminin siinger zemine batma miktarinda
meydana gelen degisiklik ( ) niceliginin
basing Uzerindeki etkisi ile ilgilidir.




AKISKANLAR

Sivilarda Basing

1. Kesit alanlari sirasiyla S, S ve 2S olan silindirik K, L ve 3. Disey kesitleri sekildeki gibi olan K, L ve M kaplarinda
M kaplarinda sirasiyla d, 2d ve 3d 6zkdtleli tirdes sivilar Ozkutleleri sirasiyla 2d, 3d ve d olan turdes sivilar
bulunmaktadir. bulunmaktadir.

K|l d L M L d\M 1
h h
3d
2d h
h
S S 28 3 e \ \\ /
FIIITT7777 7777777777 77777 7777777 7777777777777
Yer (Yatay)
K, L ve M kaplarinin tabanlarindaki sivi basing¢lan
K, L ve M kaplarinin tabanlarindaki sivi basinglari sirasiyla Py, P, ve Py, olduguna bunlar arasindaki iligki
sirastyla Py, P, ve Py, olduguna gére, bunlar arasindaki nedir?
_— o
iliski nedir? AP, > Py =Py, B)Pc =P =Py,
A P> PL> Py B) Pk =PL=Pu C)P,>Py > Py, D) Py, > P, > Py
C)PL>PK=PM D)PM>PL>PK E)PL>PM>PK

E) PL> Py > Py

4. Dusey kesitleri sekildeki gibi olan kesik konik seklindeki K ve
silindir seklindeki L kaplari T sicakligindaki sularla tamamen
doldurulurken basing 6lgerlerin gosterdikleri degerler
gb6zlemleniyor.

a

2. Kesit alanlari sirasiyla S, S ve 2S olan silindirik K, L ve M
kaplarinda sirasiyla dy, d; ve dy, 6zkutleli, agirliklari esit 'I‘
turdes sivilar bulunmaktadir.

K ML
K dy L M h
d. h
d
M
S S 28 h su su
TT777 777777777777 77777777 77777 77 7777777777777
Yer (Yatay) | @ | ‘ ‘

K, L ve M kaplarinin tabanlarindaki sivi basinglari Basing olger Basing dlcer
sirastyla Py, P, ve Py, olduguna gére bunlar arasindaki Buna gére yapilan gozlem ile;
iliski nedir?
I. Sivi basinci, sivinin bulundugu kabin seklinde bagh
A)Px=PL=Py B)Pk =PL>Py degildir.
C)PL>Pk>Py D) Pw>PL> Pk II. Sivi basinci, sivinin derinligi ile dogru orantihdir.
E) PL> Py > Py IIl. Sivi basinci, sivinin 6zkutleleri ile dogru orantihdir.

cikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E) Il ve lll



1.C 2B 3.A 4C 5C 6.0 7.A 8B

5. Dikdortgenler prizmasi seklindeki kap tirdes sivi ile doludur. 7. Yatay duzlem lzerinde bulunan sekildeki kesik koni
Kabin tabanina uygulanan sivi basing kuvvetinin buyuklugu seklindeki kap tirdes sivi ile tamamen doludur.
F'dir.

4a
K SIvI

Yer Yer
ST (Yatay) (Yatay)
_\a 2a 2 Sekil | Sekil Il
1

Yatay dizlem

Kap sekil Il deki gibi ters gevrilirse;

Kap K yiizeyi tabanda olacak sekilde yatay diizlem l.

Kap tabanindaki sivi basinci degismez.
tizerine birakilirsa, K ylizeyine uygulanan sivi basing

kuvveti kag F olur? Il. Kap tabanindaki sivi basing kuvveti artar.

A)4 B) 2 C)1 D) % E) % Ill. Kabin yere uyguladigi basing azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll
A«
6. Yatay dizlem Uzerinde bulunan Sekil | deki kesik koni

seklindeki kabin iginde bulunan tirdes sivinin kap tabanina . L . L . .

uyguladigi sivi basinci P, sivi basing kuvvetinin biyikligi 8. DHU$ey kesiti sekildeki gibi olan esit hacim bdélmeli kaptaki

F dir. tirdes sivinin K, L, M, N ve S noktalarinda olusturdugu sivi
basinglari sirasiyla Py, P, Py, Py ve Pg dir.

S
b A | - : reaneas N
Yer (Yatay) Yer (Yatay) i i i
Sekil | Sekil Il S S S——
Kap Sekil Il deki ters gevrilirse, P ve F niceliklerinin ilk K i 0L
duruma gore degisimi hakkinda asagidakilerden hangisi o Yatay
& ?
n dogrudur? Buna gére;
P F l. P_>Pg
A
) Azalir Azalir I. Py =Py
B) Azalir Artar
o, . Pg=0

C) Degismez Azalir

D) Artar Azalir yargilarindan hangileri dogrudur?

E) Artar Artar A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Ilve lll



YAZILIYA HAZIRLIK

AKISKANLAR

[ 9. SINIF FiZiK 1. DONEM 2. YAZILI SINAVI ]
Adi Soyadi: Sinifi : Numarasi : Puan :
1. Agirliklari sirasiyla G ve 2G olan K ve L cisimlerinden K nin 3. lginde bosluk bulunmayan, silindir seklindeki tiirdes K cismin
yer ile temas yuzeyi 3S, Lnin K ile temas yUzeyi 2S dir. dairesel yuzeylerinin alani S'dir. K cismi yergekimi ivmesinin
g oldugu ortamda d 6zkutleli tirdes sivida sekildeki gibi
L DDD dengede iken, sivinin iginde kalan kisminin uzunlugu h,,
DDD disinda kalan kisminin uzunlugu hy dir.
EEN S—
EEE s
K 1
|
2
Yer(Yatay) d
..........................................
. 5 . 3 Bazi fiziksel niceliklerin bulunmasi i¢in bilinmesinin
L nin K ye uyguladigi basmg P4, K nin yere uyguladigi gerekli ve yeterli oldugu fiziksel nicelikler agagidaki
basing P, olduguna gére, P—1 oranini bulunuz. tabloda isaretleyiniz.
2

@
[Euc\:li:g:iine etki eden kaldlrmaD O O O O O
(

Ea(;i;mcjnin tabanindaki sivi ]O O O O O

K

2. Agirhgi G olan K cismi X sivisinda sekildeki gibi tartilirken .
4. Icinde bir miktar su bulunan kesik koni seklindeki X kabi

: - oo 3G
dinamometrenin gosterdigi deger 2 oluyor. sekildeki gibi yatay diizlem tizerinde S, kesit alanli yiizeyi
uzerinde durmakta iken, X kabinin yere uyguladigi basing P
basing kuvveti F dir.

36

4 S,

bosluk
é 67
X kabi
Xsivisi S Yer (Yatay)
4 1
X sivisinin 6zkiitlesi dy, K cisminin ozkutlesi dy Kap yatay diizleme S, kesit alanli yiizeyi iizerine birakilip

kaba su ilave edilirse, P ve F niceliklerinin ilk duruma

d
olduguna gore, —X orani kactir?
dg gore degisimlerini agagidaki kutucuklara yaziniz.



5. Kesik koni seklindeki K, kire seklindeki L ve dikdortgenler
prizmasi seklindeki M cisimlerinin hacimleri birbirine esittir.

K, L ve M cisimleri suda sekildeki gibi dengede olup L ye
bagl ipteki gerilme kuvvetinin blyukltgi sifirdan farkhdir.

A) K, L ve M cisimlerinin ézkiitleleri sirasiyla dy, d, ve dy
olduguna gore, bunlar arasindaki iligski nedir?

B) Sekildeki gibi dengede iken K, L ve M cisimlerine etki
eden kaldirma kuvvetlerinin biiytikliikleri sirasiyla
Fk, FL ve Fy olduguna gére, bunlar arasindaki iligki

= s

nedir?

6. Turdes X sivisina K cismi birakildiginda Sekil I, K nin
Uzerine L cismi birakildiginda Sekil Il deki gibi denge

saglaniyor.
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K cisminin agirhgi Gy, L cisminin agirhg G, olduguna

gore Sk orani kagtir?
" GL )
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7. lginde sabit debi ile su olan borunun kesiti sekildeki gibidir.

A) Buna gore borudaki su akis hizlan arasindaki iligki
nedir?

B) K, L ve M basing olgerlerinin gosterdikleri degerler
sirasiyla Py, P, ve Py, arasindaki iligki nedir?

C) Borulardaki sivi yiikseklikleri hy, h; ve hy, arasindaki
iliski nedir?

8. Hava akiminin olmadigi deniz seviyesindeki ortamda

bulunan kaptaki tirdes siviya daldirilan vakumlanmis tlipte
sivi h kadar yukselip denge saglaniyor.

Bosluk

SIvi

Buna gore asagidaki degisiklikler sonucunda h
yuksekligindeki degisimi asagidaki kutucuklara yaziniz.

Duzenekte 6zkutlesi daha kigik
olan sivi kullanmak

Tlpun kesit alanini artirmak

Duzenegi bir dagin zirvesine
cikarmak (sicaklik ve yer
cekimi ivmesindeki degisim
Onemsenmeyecektir.)





